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MARCAS EN PAVIMENTO

Los materiales que se utilicen en la aplicación o colocación de las marcas en el pavimento, cumpliran
con los establecido en las normas N-CTM5-01-001. Pinturas para señalamiento horizontal, así como
en las demas normas aplicables del libro CMT.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Las marcas en el pavimento se aplicaran conforme a las dimensiones, características y colores con
lo establecido en las normas N-CTM-5-01-001, pinturas para señalamiento horizontal, así como
premarcados o dentro de los contornos delineados.

Cuando se utilicen pintura convencional, se aplicara la pintura definitiva sobre los puntos
premarcados en el caso de rayas o dentro de los contornos previamente delineados cuando se trate
de simbolos o letras, utilizando equipo autopropulsado o manual segun el tipo de marca. La pelicula
de pintura que se aplique sera del tipo, ancho y espesor que indique el proyecto.

SEÑALAMIENTO VERTICAL

Las señales y demas materiales que se utilicen en su instalación, cumpliran con lo establecido en las
Normas N-CTM-5-02-002, lamina y estructuras para señalamiento vertical, N-CTM-5-03-001, calidad
de pelicula retroflejantes con las demas normas aplicables del libro CMT caracteristicas de los
materiales.

Una vez ubicados los sitios donde se instalaran las señales se realizaran las excavaciones para la
colocación de postes, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto. La estructura se
instalará en las estructuras de soporte, de tal manera que queden orientados perpendicularmente a
la dirección del transito, conforme a lo indicado en el proyecto, en ningun caso se permitira el uso de
soldadura como medio de sujeción de los tableros.

RAYA SEPARADORA DE SENTIDOS DE CIRCULACIÓN (M-1)

Se utiliza para delimitar los sentidos de circulación vehicular, en calles, carreteras y autopistas, se
situa al centro de la calzada, tanto en tangente como en curvas y debe ser de color amarillo
reflejante. Raya en la orilla de calzada, se utlizara para indicar las orillas de la calzada, su ancho
sera de quince centimetros. La raya en la orilla derecha de la calzada, con respecto al sentido de
circulación , sera de color blanco retroreflejante; la raya en la orilla izquierda de la calzada, con
respecto al sentido de circulación sera continua y de color amarillo reflejante.

BOTON REFLEJANTE (DH-1)

Se colocaran sobre el pavimento, debe ser de secciones trapeciales en ambos sentidos; son de base
cuadrada, con una superficie de contacto de orden de 100 cm2, es de textura lisa, y no sobresalen
mas de 2 cm de nivel de pavimento. Los botones ubicados sobre rayas discontinuas tipo M-2.3 se
encuentras ubicadas a cada 30 m al centro del espacio entre segmentos marcados; el color es
blanco y la orientación del retroreflejante es con la cara hacia el tránsito.

ESPECIFICACIONES DE FABRICACIÓN Y MATERIALES PARA SEÑALES

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
La lamina dederá ser de acero al carbono, laminado  en caliente, calibre 16 y de primera calidad, sin
escamas, grieta y ondulaciones; el acabado será galvanizado por inmersión en caliente contínuo
capa G-90. El costado y doblado de las charolas será del tamaño solicitado y en base al  manual
oficial, todas las charolas serán fabricadas con las esquinas redondeadas, el radio de las curvas
será de R=4 cm. El ancho del dobles de la ceja será de 2.5 cm. La soldadura se hará con electrodo
de 2.28 mm. de diámetro clase E-6013 en curvas y placas de sujeción, el cordon de soldadura se
hará completo, sin quemar el galvanizado de la lamina, debiendo eliminar todas las salpicaduras que
queden en la superficie, cubriendo con pintura primario inorganico de zinc en las zonas dañadas en
el proceso.
(N-CMT-5-02-002/05)

MARCAS DE IDENTIFICACION
En la parte posterior de tableros y charolas del señalamientos, en el ángulo inferior derecho, se
colocará una etiqueta adherible, con las siglas S.C.T. con la leyenda de advertencia que se detalla, y
los datos generales del  fabricante.

CARACTERISTICAS DE LAS PLACAS DE SUJECCION PARA CHAROLAS
Las placas de sujección (orejas), serán de lamina de acero comercial SAE - 1010 o similar calibre 14.
Galvanizada por inmersión en caliente contínuo capa G-90. La perforación en la placa de sujección
sera de forma ovalada y la llevará al  centro. La forma y el tamaño de las orejas para las señales
cuadradas Preventivas  será trapezoidal de 7.5 cm. de ancho con la perforación en el centro,
debiendo quedar a 10 cm. de los extremos. En las señales de información Restrictivas y general, el
tamaño de la oreja  será de 7cm. con perforación al centro, colocadas a 10 cm. de los
extremos.(N-CMT-5-02-002/05)

NO DAÑAR
Se impondrán de quince días a seis años de prisión, y multa de diez a cinco mil pesos, al que de
cualquier modo destruya inutilice, apague, quite o cambie una señal establecida para la seguridad de
las vías generales de comunicación o medios de transporte.
Si el delito fuere cometido por imprudencia y con motivo del transito de vehículos por carretera, aquel
solo se perseguirá por querella, la cual únicamente podrá formularse cuando no se repare el daño en
un plazo de treinta días naturales. En este caso, el delito se sancionara con multa hasta por el valor
del daño causado mas la reparación de este.
Al que coloque intencionalmente señales que puedan ocasionar la perdida o grave deterioro de
vehículos en circulación, será castigado con prisión de uno a cinco años.
Si se ocasionaren los accidentes mencionados, se aplicaran las reglas de acumulación con el delito
o delitos que resulten consumados.
(Articulo 536 de la Ley de Vias Generales de Comunicación)

PROTECCION DURANTE EL TRASLADO
En el manejo de las señales, (charolas y tableros) el contratista deberá proteger las señales
acabadas durante el transporte, almacenaje y maniobras, intercalando carton corrugado, y/o algun
otro material resistente entre las piezas con objeto de evitar que súfran daños en su acabado y será
responsabilidad del contratista el entregar las señales instaladas sin daños, raspaduras o
enmendaduras; y a satisfaccción de la dependencia.(N-CMT-5-02-002/05)

TRATAMIENTO DE LAS SEÑALES EN SU PROCESO DE FABRICACION
La fabricacion deberá hacerse en lugar cerrado para evitar que el polvo se  deposite en las charolas.
Si hay oxidación en cualquier grado en la lámina, se deberá emplear un  tratamiento adecuado para
eliminar el oxido. La grasa de la superfície de la charola deberá ser eliminada antes de  proceder a
darle cualquier tratamiento o acabado. Toda lamina deberá tener acabado galvanizado por inmersión
en caliente capa G-90 y deberá de estar formada la charola o tablero, provista de  orejas, bastidor y
sujecciones según sea el caso; antes de proceder a  colocar cualquier material o pintura en su
superficie, debiendo cumplir con  los requerimientos de calidad establecidos por las normas de la
Secretaria de  Comunicaciones y Transportes, y por la de su especificación
particular.(N-CMT-5-02-002/05)

ACABADOS DE LAS SEÑALES
La colocacion de películas reflejantes y la serigrafia, se deberá hacer en  lugares cerrados y a una
temperatura ambiente de 20°C. previo a la  colocación de la pelicula feflejante se deberá de limpiar
el poco polvo ó  grasa que pudiese tener la superficie de los tableros y charolas para obtener  una
buena calidad en la adherencias de la película, logrando una superficie  uniforme y sin relieves, de
igual forma se tratarán los tableros y charolas al  aplicar la serigrafia. Los colores serán de acuerdo
al patron oficial del manual antes citado. De  igual manéra las leyendas, escudos, flechas, simbolos y
fíletes, deberán tener  las dimensiones y espesores que se indiquen en el proyecto de señalamiento
y/o de acuerdo con el referido manual.

Los pigmentos, pelicula reflejantes y tintas de la impresión, deberán de estar garantizados por un
mínimo de 7 años contra defectos de fabricación por  mala calidad de los materiales ó mala
aplicacion o degradación de los  colores, independientemente de la ubicación o zona Geográfica
donde se  instalen las señales.
El acabado final del reverso de la placa, charola ó tablero será unicamente  el
galvanizado.(N-CMT-5-01-002/05)

CONTROL DE CALIDAD
El personal autorizado y designado por la dependencia, hará los muestreos que considere
conveniente en las distintas etapas de fabricación e instalación, pedirá si lo estima necesario señales
representativas para hacer estudios y comprobar la calidad de los materiales de cada producto y de
su proceso de fabricacion.

POSTES Y TORNILLO
Para el caso de las señales bajas, todos los postes serán de fierre ángulo ó  perfíl cuadrado (PTR)
con dimensiones y espesores deducidos del diseño  estructural. Las perforaciones de postes se
harán de acuerdo al tipo de  señal, los tornillo serán galvanizado electrolítico o cadminizados con
diametro  de 3/8" Grado 2 de acuerdo a ASTM A-307 con tuerca y dos rondanas  planas, la longitud
dependera del tipo de poste a utilizar; las señales bajas  de tableros diagramáticas y de
señalamiento múltiple de servicio y turísticas;  los postes serán diseñados con estructura tipo
MON-TEN habilitados con  placas para el montaje con los tableros; a su vez los  postes se apoyarán
en  base de cimiento de concreto armado de f'c=150 kg/cm2 por medio de  anclas de acuerdo a
ASTM A-449; tanto la sección del poste, calibre, número de anclas y dimensiones del cimiento,
deberán de ser analizadas,  para su fabricación deberán contar con la revisión y autorización de la
dependencia. Todos los postes, anclas y herrajes tendrán acabado  galvanizado por inmersión en
caliente de acuerdo a la norma ASTM A-123 la  instalación de postes de fierro ángulo y/o de perfíl
cuadrado PTR se hará a  base de concreto hidráulico f'c=100 kg/cm2 a una profundidad mínima de
70 cm. bajo el nivel del suelo, en una área de 30 cm. *30cm. La instalación  de los postes de los
tableros para señales diagramáticas o de señalamiento  múltiple de servicio y turísticas, se hará de
acuerdo a la propuesta del  contratista previa revisión y aceptación de la dependencia; y serán
instalados  a una distancia y altura del hombro del camino especificada en el Manual de Dispositivos
para el Control de Transito en Calles y Carreteras. En caso de las señales elevadas, de una o dos
banderas, y tipo puente, los  postes, trabes, columnas y brazos serán de acero estructural tipo H-55
ó  similar con sección tipo  MON-TEN, y perfil cuadrado (PTR) La sección,  materiales y calibres de
las estructuras serán determinadas del diseño  presentado en la propuesta técnica y debiendo ser
suficiente para risistir  vientos de la zona Geográfica donde se instalará el señalamiento; para su
fabricación el diseño deberán contar con la revisión y acaptación de la  dependencia. Los bastidores
de los tableros serán fabricados con perfil  caudrado (PTR) de 2"*2" calibre 12 y/o perfil zeta calibre
12 debiendo considerar lo necesario para las placas de montaje con las trabes y brazos,  su
acabado será galvanizado por inmersión en caliente; Las columnas y  postes se anclarán en la base
de cimiento de concreto hidráulico de f'c=150  kg/cm2 mediante anclas de acuerdo a ASTM A-449
cuyo diámetro y número  al igual que las dimensiones del cimiento y forma del anclaje, será la
analizada por el proponente; Para la fabricación de las estructuras y  cimientos, se deberá contar con
revisión y la autorización de los diseños por  la dependencia. El acabado de los postes, columnas,
trabes, brazos,  bastidores, anclas y herrajes deberán de ser galvanizados por inmersión en  caliente
de acuerdo a normas ASTM A-123, toda la tornillería será grado 2  con diámetros y espesores según
diseño, el acabado será galvanizados  electrolítico y/o cadminizado.(N-CMT-5-02-002/05)

REFLEJANTES
A menos que se indique otras condición todas las señales utilizarán material
reflejante tipo B, debiendo cumplír este material las  normas de calidad, duración y color que marque
la dependencia, con un  mínimo de 7 años sin importar la zona  Geográfica de la Republica donde se
instale el señalamiento. Todas las señales tipo  SP y SR tendrán fondo reflejante tipo B de muy alta
intensidad en color amarillo tránsito para las preventivas y blanco para las  restrictivas, los simbolos
filetes y leyendas y números en impresión con tinta  serigrafíca negra para las SP y negra y roja para
las SR. Las señales SID baja, tendran fondo en pelicula reflejante tipo B de muy alta intensidad en
color verde y leyendas, símbolos, filetes, números y flechas  en tipo B  blanco de muy alta intensidad.
Las señales tipo SIR y SIG, tendrán fondo en pelicula reflejante tipo B  grado de diamante en color
blanco, leyendas, símbolos, números y filetes en  tipo B, ó impresión en tinta serigráfica negra. Las
señales SIS y SIT tendrán fondo de muy alta intensidad (tipo B) grado de diamante  color azul y
leyendas, símbolos, números y filetes color blanco en  tipo B de muy alta  intensidad. En las señales
elevadas de una y dos banderas y en las tipo puente informativas de destino y general, tendrán
fondo reflejante tipo B de color verde y alta íntensidad color  blanco, las impresiones de los escudos
serán con tintas serigráfica y/o  reflejante tipo B en color negro. (N-CMT-5-01-002/05)

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
La instalación de las señales será supervisada por la residencia general correspondiente y/o
personal autorizado; ante la cuál deberán presentarse el contratista antes de iniciar cualquier trabajo,
y quien podra resolver las  dudas en cuanto a la instalación y aceptación de los trabajos.
El contratista realizará los trabajos de despalme, excavación, relleno,  habilitado de refuerzo y colado
de cimientos para el apoyo de los postes o  columnas de acuerdo al poyecto ó lo ordenado por la
dependencia. El contratista de acuerdo a lo que indique el proyecto y/o lo ordenado por  la
dependencia, hincará o en su caso cimentara en el suelo (terracerías ó  terreno natural), a la
distancia y altura indicados en el manual de dispositivos para el control del transito en calles y
carreteras. El ó los  postes, columnas o estructuras que soportarán la señal. En terreno rocoso y/o
cuando así lo indique la dependencia las señales  bajas se cimentarán embebiendolas en un muerto
de concreto hidráulico  simple f'c=100 kg/cm2, de 25 cm. de diámetro y  70 cm. de profundidad; y  en
las señales elevadas o las bajas con tableros multiples o diagramáticas, a  solicitud escrita del
contratista, la dependencia analizará el diseño de la  cimentación para determinar si es posible
recortar la profundidad de la  cimentación, ya que aún cuando el suelo de apoyo sea bueno, el
diseño por  volteamiento determinará si nos permite variar la profundidad del  desplante,  en todos
los casos se deberá cumplir con los requisitos de recubrimiento de  concreto para su protección.
Para determinar las caracteristicas de los  materiales usados en la instalación  ver 039-Bis-C
referencias y NMX H-38, H-39, H-148 y H-116. El contratista se compromete a efectuar los trabajos
necesarios para la  reparación y/o reposición de las señales colocadas, que presenten algún defecto
de fabricación, instalación, daño no atribuible a accidentes en la  operación del camino ó bandalismo,
estos trabajos se realizarán en un plazo  no mayor de 5 días habiles de levantada el acta o reporte
correspondiente. La instalación de las  señales de charola a los de fierro ángulo ó perfil  cuadrado
PTR para el caso de las señales bajas se hará mediante tornillos y  tuercas de 3/8" de diámetro
grado 2 de acuerdo a ASTM A-307, con dos  rondanas planas en cada unión y el acabado será
galvanizado electrolítico  y/o cadminizado la longitud del tornillo será la requerida de acuerdo al
diseño del poste. Para el caso de las señales elevadas  de una ó dos  banderas o las tipo puente o
las bajas con tablero multiple y diagramática,  el anclaje de los postes, estructuras ó columnas se
hará en base de cimentación de concreto hidráulico cuyas dimensiones, armado y forma de  anclaje,
será de acuerdo al cálculo presentado en la propuesta técnica por el  contratista, el que será
revisado y autorizado por la dependencia, debiendo  ser las ancla de un mínimo de 1" ó 1 1/4", de
diámetro y de acuerdo a  ASTM A-449 y el número será según diseño autorizado por la
dependencia;  el acabado será galvanizado por inmersión en caliente de acuerdo a norma  ASTM
A-123. Para unir los brazos ó trabes a los postes o columnas estan  se harán mediante placas de
montaje de acuerdo al diseño del fabricante y  deberá tener una sección suficiente para resistir los
vientos de diseño para  la zona geográfica de la Republica donde se instalará el  señalamiento; para
el montaje de las señales elevadas de tablero, sobre los brazos, trabes o  postes de la estructura,
deberá de estar provisto tanto los brazos, trabes o  postes como el bastidor de las señal de tablero
con placas de montaje con  la disposición correcta para dar a la señal el ángulo de inclinación.
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